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Le ^intstre des Affaires Ecenomiques, 

la loi du 24 mm 1854 sur Its brevets <T invention: 



Vu le precis-verbal drcsse* le $1 aoflt 19 70 a 15 A. 10 

au Service ce la Propriete Indus trie lie ; 

ARR^TE: 

ArtfeSe ». - // «r a i a ste dite : Etablisseinents Paul 

Louis Societe Anonyme, 

23-27, rue ce la Constitution, 1050 Bruxelles 
repr. par i2C- J* & i£. Bede a Bruxelles t 



Mention pour : ?rocede et appareillage en vue de fourair 
des donnees au su^et de Is nanipulation de la ventouse sue- 
coice. 



Article 2. — Ce brevet im est dc'Uvre sans exarnsn prealable, a ses risques et 
perils: sens garantie soit de la realiti. de la nouveaute ou du tnerite de [invention, soit 
de T exactitude de la description, et sans prejudice du droit des tiers. 

Au present xrret£ demeurera joint un des doubles de la specification de [invention 
(mcmoire descriptif et eventucllement dessins) signes par tinteresse et diposes a tappui 
de sa detnande de brevet, 

Bruxeltes, le 50 OCtobre 1970. 
PAR D&JGrVriON SF&IALE : 



la DbestMr CfrwaL 



La Societe dite s ETABLIS5EK3NTS PAUL LOUIS SOCIETE AKONIKS 

4 Bruxalles (Belgique) 

PfiOGEDB ST APPAR3ILLAGE EN VUE DE PODRNIR DES 30NNEES AU SUJET 
I-B LA KABZFULAHpH DE LA VENTCIJSE SUEDOISE- 



La prgsente invention se rapporte 4 un procgde et & 
tan sppareillage destines k fournir des donnees au sujet de la 
astipulation ds la ventouse suedoise au cours d f un accouchement 
(capule de KalastrBa)* 

„f U ? qU?& pr€ ? eat • 3. 1 appreciation quantitative du 
traraatisae inflige £ 1' en rant, par la vent o us a obstetricale 
difce z "ventouse suedoise" n f a pu Stre realise© • II an results 
pour les cbstetriciens et pour les pediatres une incertitude 
permanent© quant & 1» appreciation du risque impose & 1* enfant • 



Ie but da la present© invention 3st da d£sontrer 
ssit l*inoculte scit 1© danger pour la foetus da l f application — 
da la vent esse sufrioise. 

Sa vue de la realisation da ce tut, l f lrrraation con- 
■ssiste en ca qua l f on ncsure la depression rerrast d^ns la 
cavity irit4risura da la cupula pl*e£a ssr le cr?^a foatal 
atesi q^a la force da traction axarc.£e stir la cupula at an ca 
•^-a las variations da ces deux grandaurs aa cours du tesps sont 
enragistrias sur das graphiquas afin de pcuvoir £tablir una 
liaison isath&aticua fonctionnelle antra i*is:pcrtance da 
trausstissa subi par 1* enfant at la canifere suirant la qua 11a 
1* extraction a 6t4 nen£e* 

Sur la figure 1 das dessins on a reprAsexxt6 an 1 la 
ventouse obstStricale plac£e sur la crSne 2 da l f anfant. 

Confors&sent & 1 'invention una depression ast cri&m 
dans la cupula 1 A l f aide d»une pompe 3 ou d«un autra oppareil ! 

equivalent* . ! 

A— DEPRESSION 

Cette depression est rdglable da aanifcre continua 
antra 0 at 1 kg/cm 2 . Ella pa ut «tre r«gl€e A tin niveau parmattant ' 

d'sxercer una traction qui ast n£cessaire A ca stada da I'ae- I 

coucbemant* | 

La depression ainsi produita ast nasur^a par tax | 

trsnsducteur 4 lequel est conqu de maniira 4 transformer la f 

depression en signal Slactriqua* Ca signal filectrique ast | 

transnis par un fil 5 A un appareil repr4sent£ sch&aatlquem*nt \ 

en 6 oft la signal ast transform^ (amplify) puis anenS A un \ 

enregistreur 7. i 

L f €talonnage £lectriqua ast : $ 

250 g/ca 2 t 

500 g/cm 2 f 
1 leg/cm 2 



mm 



le trarsi'-cteur '4 est ?2s.c4 dans 2e circuit -qui 

r^-irrda la cupula 2 £ 2a pcrr* 3 ; 12 est dpre p2=c£ en 
.'daSsr* du chss? d»s;:j>licstio» de la traction* 

-£»t?a t«stl« est, **erc£a pv'iss CKresi re^rf- 
z~t~$ aa 3^ 

SsssS/dtaw;* la 'ilar.its* das eujpslaa *a y.*2sstrSa : 
**d.?-£-dira 4, 5 tu 4 ca, 2* »f»c» d»a»2ie«icn C6rr*«pc3* 
i $ lZ 9 i cs 2 - iC zz 2 cu c5 cs% 0*2* parrat da stc****? cua 
1*3 rcr^-: ^rodLsalM pcur&sft *tra a»rc£as sur 1* ve&tousa 
.-stm* :ua eella«ei m d^colla ser.t da l^crira da 13 i£ ; 20 kg 
3- 23> ks ruivsst 2« di«c.<&tra da la cupula utilise* 

.*u£iraht l , isT«ntion t go*r ras;irar casta forca, la 
«*~;u2# 1 art correct/* i us trar.aduetaur da fctcm 9. Ca 
trangdt'etft-ar tr*r,arorra la fcrca an sifr--*l f-lectri -*ua la quel 
x-t Kct4 far un ftl 1C 4 l^apparail 6 la as* trras- 

ftrs* (ar;ltfi«J* II ast ansuita aara,~iatr* an 7 an rSna tasps 
cus 2* scurta da d-^rassioa* 

laa <^?lific*t*;*ra farsattant as rtalcana^a pur signal 
Ha^tr****. Torca da 5-20 eu ifl kg ;aut Tacilasart *tra 

rapr^it* tr££4.iquasant« ^snc apr*a calibra^a, ***nt dona* 
la 2is*ari« daa «plific*taura f IX a at paa*lbla da cenaa2tr» . 
* <^-*3^® i*st?n* las diff*rarta» format da traction* 

5«tt« cur^ pa-it *tra d/tarcia«a Attwwti^uacaat sur 
I f aarafl#traar utilise aa coar.ai*»*at ptrfeltaaaat la rltasaa 
da d4r^2anaet du paplar* 

Sa eptrant cospa ax?o«< tout A at | oa cbtlant dttix 

cowfeaa. 

l*txit$fr*tioa da ch*cuna daa daux courbaa pau* alora 
aa f*ir* par plani**tra at la aurfaca flobila r*aultac* daa 
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deux integrations permet da determiner un coefficient ; 
1'IIDICE DE VOKAER qui donne direct era nt una grandeur at 
una definition du travail affectum k l*aide da la ventousa* 

Les explications donnees ci-dessus montrent que le 
dispositif consiste en una ventousa obstetricale munie d T un 
dispositif de raesure de la depression regnant dans sa cavite 
interim ure ainsi que d T un dynaaosStre exprimsnt la force da 
traction ezerc€s sur 1 'ensemble* 

Las variations de cas deux grandeurs au cours du 
te^ps sont enregistrSes sur des graphiques afiri da pouvoir 
^tudier la liaison antra Importance du trausntisse subi par 
l f enfant at la maniere dont 1» extraction a 6t& taenee* 

Cn exaninera ci-apr£s les forces entrant en leu pcur 
la recherche d*une grandeur caracterlstique da l f experience • 

L f installation d f une certaina depression dans la 
csrite da la ventousa 1 a pour effet da provoquer (figure 2) i 

a) una succisn unifors^ent r^partie sur la crane de 
l^snfant ssit done sur la surface interieura de la ventousa 
(forcss £ t figure 2) 

b) UT:j reaction aux forces centionnees ci-dessus ecus * 
apili^u^e tout le long du contour da la ventousa en contact 
avec le crJne ; cette reaction a un sens eppoz* aux forces 
de 3*5presci*5n et exerce done tine force de r ration six la 
cr3ne du foetus {forces »)• 

Sa 2* absence d'una force de traction ext*rieure las 
forces s «t 2 dont il est question sous * at b se font 
gquillbr*. 

l3»qu v una force tie traction T «^ applique* a* 
dispositif, il arparrit la long du ^rsint de 1* T*ntou«»e una 
f ire* £ qui sa d4co=pose an r 



1- un© composante noriaale 2^ du mSme type que les forces £ 
ci-dessus, de sens contraire et de module inf^rieur {sinon 
se produirait le decollement da l T appareil) ; 

2- une composante tangentielle E t , <§quilibr<5e par la tension 
de la peau du erSne* 

La somzne vectorielle de ces trois types de force 

& savoir 5 

- la force de succion provoqu£e par la depression ; 

- la reaction de cette force, localls&s au joint de la 
ventouse et la conposrjite norinale de la force eat Srieure 
de traction j 

- la composante tangentielle de la force de traction ; 
constitue la r<§sultante des forces agissant sur le crSne du 
foetus* ........ 

On Toit que cette rSsultante sera toujours dirig£e 
2&rs 1'enfsnt si l»on veut Writer le w l§chage» de I'instraaent 
et qu'elle sera alignee suivant una direction Toisine de l r a» 
de traction. *~ " " " " 

STUDS KAYKgCa^Og D U 

Pans cette €tude, on negligera les facteurs suirants 

- la contribution des contractions utSrines I 1 'expulsion du 
foetus j 

- le cosporterjint ^lastique (la dffoirntion) du erftae de 
Infant ; 

• l**j7£le existent antre l'axe id*al de traction (perper.di- 
cui*ire an plan dSfini par les bords de 1* to use), #t 
1'axe iws lequel a'effectue effectiresent la traction, 

Ces trcis points aont inaajurable* et feat miced" 
falabltrtat I'objevd'twe distribution atatistiqu* classicue * 
«?*nne constant*, il ert dene JustifU de l+s ^carter* 
La cuMtit* inconn^e V sera esc?ria*e en 



c f est-&-dire une unit 6 do puissance rappelant *la puissance 
totale perdue par le travail das forces resist antes** 
D&s lors, on considferera 2 



p«dt 



oft j> est la depression regnant 
dans la Yentouao 

t Q 1 • Inst r.nt initial de 
l f operation 

t^ 1* instant final 



oil r represents la force ext£rleure 
f ^ dt; appliques k 1 'ensemble 

rentouse-enfrtnt 



c • ^-tQ • dur£e totale de l f operation. 

Las quantitSs * et b'seront obtenues par un planl«<tra$e 

effectu4 sur les courts « enre£i*tr£es* 

Les quantity* ± et b peurent encore s f interim 1 

a • p (pre salon) xaoytnne ail colors du tesrp^ x (t^^t^) 

b • f (force) soyenne au coun du t#*ps x (t^-t^)* 

Supposona que 1 'expression de V soit de la fci 

V • k iVc* (1) 0& x f y t x sont des exposeats 

aua^rl^ues A d'terciaer 

k est rse ccnttante artltralre* 
Si l f on Apflique I'aselx** dLnentlonAelle t 
on rolt tout d'abord que ; a j b j e, seat de la for*e r 




Cn dolt d?ne avoir d *apraa fl) 1 . - - --- 



l^.ta.-c- 1 - ks * * y * aae 
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d'oit s x + y - 1 (a) 
. - 2x - 1 (b) 

x + y + s - -1 ( e ) 
ce qui donne : 

a - - 1/2 

y **. 3/2 

z - - 2 



On trouve eansi pour 




(2) la 

constants k sera deter- 
mines par 1* experience, 
la quantise ^ peut aussi etre exprinee en unites 
de travail en faisast penser alors au travail total depensS 
pendant ^extraction. 

Par une ss€thode identicue, on trouve iraa^diatement que 

*i (3) 




II y a lien de renarcuer ce qui suit s 

1. la cfcoix entre les deux solutions devra se faire experiinen- 
taleaent car il est inpossible de prevoir theoriquement Is 
resultafc d»une experience nouvolle :j 

2. II seable toutefois plus appropri€ de choisir la premiere 
solution car elle fait appel au teaps, euantite ddterninante 
dans les experiences de ce genre $ 

3- On doit encore noter que les expressions ci-de sous de V 
sont expriaables en fonctioa de grandeurs directersent 
aesurables : a et b par planieetrage at c par chronocstrage ; 

4- la dimension de la ventouse qui n«est p as intervenue dans 
les calculs pourra etre introduite dans la grandeur dn 
coefficient arbitraire ; 
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5. La valeur pourra §tre d€teraiia€o par un abaqua appropri« 
una fois que l»exp€rience aura fixe des Taleurs extremes 
pour las variables a, b, e. La construction do cot abaqua 
ne presente aucune difficult* pour le type de formula 
envisage. 

Une caracteristlqus iap&rtante est que lea deux 
CDurbes (depression at force da traction) sent enregistrees 
par le asss appareil et peuvent I'Str* sur une bande dont la 
vitesse de derculaaent est bien detezoinee. 

A titre d'exemple on a donn€ 4 la figure 3 un gra- 
phiqua combine dans lecuel on a indique en abscisses le temps 
{vitesse de dSrouleaant du papier 1,25 nm/se) et en ©rdonnees 
a la partie supSrieure la depression et k la partie inferieure 
les forces de traction. 



EE7BMDIC ATIOSS . 

1. Procsde destin* k fo-mir des donates an sujet 
de la manipulation de la Ventoas* 3u£-dolse an esura d'ua ae- 
coaeheaent, ce proced* consistent a cesurer la depression 
regnant dans la eavite icterieure de la cupula (1) ? iac#a sur 
le crane foetal (2) aiasi cue la fcrce de traction (T) et a 
enregistrer les variations de ces deux grandeurs an cours du 
tesps sur des grapMcues afin de pouroir etablir use liaison 
aathfeatigra fonctionnelle entre Importance du trausatisr. 
subi par l»enfant et la =aniere suivant laquall. l'extraction 
a 4te men€e« 

2. Precede suivant la revendicatioa 1, earaeteris* 
en ce que la depression est reglable de maniere continue, en 
general entre 0 et 1 kg/ca 2 , a un niveau permettant d'exercer 
la traction qui est necessaire a ce stade de l'aeeouchenent. 

3- Apparen pour la oi5e eQ pratique du proc6d6 
suivant la'reveadication 1, caractSrise en ce qu»il coaprend 
d'une part des moyens par lescuels une depression est erSee 
dans la cavite interieure de la cupula (1) place, sur le crane 
(2) de 1'enfant et par lesquels cette depression est nesuree 
et enregistree et dt a utre part des moyens par lesquels la force 
de traction exercee est mesuree et enregistree. 

4. Appareil suivant la revendi cation caracterisS 
en ce qu*il comprend une pompe (3) ou un organe equivalent 
par lequel une depression est crSee dans la cupula (1), un 
transducteur (4) par lequel la depression est mesurea et trane- 
foraee en signal electrique et un appareil (6} auquel le signal 
electrique est anene pour y Stre transforms (amplifie) aiasi 
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qa'ua earo£istr*ur (7) auqual la signal art asaa< aprta 
transformation* 

5» 4?;arall roiT%?>t la rtTtsdlcatica 4 f ctractJrist 
aa ca q-a la.transd*ictaur (4) da 1ft d'pratzioa art plsc< das a 
la circuit qui rzccoria 2* cupula (1) 1 la jrr.pt (3) tt aa 
trsuT* dcac aa dehsrs du ch» d'ajylicatica 2a la tract ica» 

*p?trail r-irv.t 2a r*Tar»d£eatica 4, esraet^ris* 
•a ca ;u f ll ccc;mr.d ua clissart (£) Ai*pai* da s^sUn 4 jar* 
aattra d'axtrcar affort da trActita r-r la «?c2a at aa ca 
qua cat #2tecst (fi) aat corxact* 1 ua tr^aaductaur da f^rca - 
(9) laqual ast aa carurt da tr&asfcr*ar la fore* aa ticaal 

i 

*lactriqua t ea si^ul {tact asaa« 4 ca apt* rail {6} eft la 
signal art transfers* (uplift*) avaat d'ltm acracirtr4« 
7# lpparail wiw.t la a raYandicatioea 4 at 6 # 
caract£ris« aa ca qua las al/.a*ux *lactrlquaf ccrraspeadsat A 
la ^pxassioa Ami la cupola at 4 la forca Ca tr*ctioa aoat 
enraristr<s aa rSsa tarps rut las si*n*ux da la courfea da 
dlprassioa. 

8# Apjartil suirnnt'la raTandicatioa 7, c*r«*ct*ria* 
aa ca qua la durfa da la traction paut 4tra d* tar* in fa auto- • 

eatiquaoant aur 1 f an rtfi at rtur utillaf A conditio* da connaitro ! 

v 

la ritassa da d^roulacaat du paplar* ! 

9« ProcM4 sulTtnt laa raraadieatloea 1 at 2 # 
caract«ria« an c* qua It *»*ur* da 2* da>r*a«ioa at call* da 
la tractioa donnaat llau 4 daux court* a at ta ca quotas daux I 
courbaa aont int«£r£aa da fWf/r«nc« p*r planlaatrlaV 1* w f 
faca global* persmttast da d>ranil«ar va comirti^intl[t} '~ 
(Indlea da VOKASK) qui donaa diractaaant um (raadaur mX «oa 
definition du trarall affaetu* 4 l*aida da la vaeiouaa. j 

I 

r 
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10, ProcedS suivant la revendication 1, caract^risS 
en ce qu»il est con$u et rsalisS de telle isanifcre que la n?sul- 
tante des forces agissant sur le crane du foetus est constitute 

par 'z " 

- la force de succion preroqu<5e par la depression ; 

- la. reaction de cette force, localises su joint de la ventouse 
et la coaposante nomale de la force ext^rieure de traction ; 

- la conposante tangehtielle de la force de traction* 

U- ProcSdS suivant la revindication 9/ caract^risS 
en ce que la quantity (V) ou le coefficient qui donne directe- 
ment une grandeur et une definition du travail affectum par 
une ventouse est obtenu & partir des quaatitfc suivantes 



1) a 




p dt 



B) b - 



J* dt 



C) 



*1~ 



J 



ofc p est la depression 

regnant dans la ventouse 

t c 1'instant initial de 
1 'operation 

tj 1* instant finaj. de 
l*op€ration 

oii f reprfisente la force 
ext£rieure appliquSe S " 
l , ensemble ventouse-enfant 



duree totale de l*opSra- 
tion* , 



12. ProcSrW suivant la revendication caract£ris£ 
en ce que I'expression de la quantity T etant suppos6e de la 
formp V - kaVc 2 cette quantity V est obtenue par z 



1- la formula ' k 




(en units da puissance) 



2- la Toraule k* 




( on units da travail) 



laa constantaa k at k 1 rtant dStarainSes par l»axp£rienca at 
las quantity a ; b at c ayant la signification donn€a A la 
rarandieation 11. 
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